Konstruisanjep o pl oT aW a = [

Mari na Vasil ] evi h, Mentore h | razred \,
Mat emat | T k 8Beogradnn a zDrjf aBoj an Ba¢fi h /\
marina.vasiljevic@petlja.org

’ ) « Dirihleovdomen
z /\ /\
v « “ Voronojevi dijagrami daju jedan metod konstruisanja fundamentalnog
. 4 % M} domena kristalografskegrupe "O tako { t @Ggkup “Yuzmemo orbitu (skup
/]

i svih slika) neke taike @ . Tada Voronojev dijagram predstavlja
& v v ( poplor avanje ravni pod dejstvom grupe 'Q a svaka helija dijagrama je
'> H H ‘ fundamentalna oblast. Takva fundamentalra oblast naziva se Dirihleov
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Popl ol g\praknyarge ravni ili prostora geometrijskimfiguramai | ge@ nut r affen © i
preklapaju Takve figure nazivamo p | o T i @i desedima od latinske r e Ttessella koja
oznal@amikanena ili stakla od koga se s | afmazailk Posebno su zanimljiva
popl o7 kodkophjstasve p | o Tpodadarne tako da imamo grupu izometrija koje jednu
p | o Tpiesiikavajuna sve ostale. Jedanod primeratakvogp o p | o T sukrestalpea e T et k
zbog1 e gsatakve grupe nazivajukristalografskimgrupama. Na slikamagore vidimo primere
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Na slikamadesno vidimor a z | Dirinleoveelomene za ranije pominjanu
grupup6ir a z lidafirandpoo T ett anTuk u

Kristalografska grupa je skup izometrija (rotacija, translacija, simetrija, k | i z agfleks$ija) h Glavni teorijski rezultat ovog rada je konstrukcijau o p § t Binhteavog

kojimase jednak o n a p h a Tpieslikmvausvep | o ipiogpd oT.avanj a domena

U ravnipostojil7 r a z | tipdva kristalografskingrupa.
N) N LA
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8 ‘\] “\) Posmatrajmo Voronojev dijagram nad svim tai k a rogbite 0 ( @b )8Unija Voronojevihh e | Zzaj a

AYAYLYAYAYL f /f /f / ' ‘ t al digatal k wpredstavljafundamentalnidomengrupe ' O8Nas | i f aidef i nU§ p fnben

YLYAYAYLYA‘Q l\- l\- = | o Dirihnleovdomenzak o n a $kaprt a 7 &vkaa

AAVAVAVAVAY 1, ), ), [pm

WATAVAVATAY, | 0 Y GnM 070N 08 O QGHY  oGRTY)
ANV, NSNS o

Na slikama iznad vidimo primere delovanja kristalografske grupe na o d r e T figuneePrvu
grupu (p31m) g e n e oshefkimetrijei rotacije okotemenaj e d n a k o s trauglamidrugu o g
(p6) rotacijeokot e ! | #da a k o s trauglarzd 60X gko temena za 120J stepeni kao |
centralne simetrije nad stranicamatog trougla.
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@ Rotacijaza @

] Rotacijaza wr o _
U o p 1 Dighledovdomen za poligon

A Rotacijaza p¢rd
UopY t eDirihleov domen za poligon definfff e mo| 1 Kao iza konal an
skup kao

Kona n wblast koja zajedno sa svojim slikama unutar te

grupep o p | odelaravani nikoje dve slike se me T aobom

ne seku, naziva se fundamentalnaoblast Na slikama iznad

su istaknute i fundamentalne oblasti ( j ednakostrani T ni
jednakokrakitupouglitrougao)
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Konstrukcijapomoh woronojevogdijagramau tom slui a seuno! azvesti
Na slikama desno prikazane su r a z | fufidaniertalne kao granil na vrednost kada biramo sve veh brojtal a k a

oblasti za istu kristalografksu grupu, koju g e n e rdvef u s
translacije, za vektore 0 (ph) i0 Tt . Neka je Y skup temena poligonat ha Y skup u kome se pored temena
poligona nalazi i po ¢ tal a kra jednakim rastojanjima sa svake od

Na prvot slici ispod prikazano je delovanje grupe p6 na datu stranica poligona Tadava' |
figuru. . o
Na drugoj slici je prikazanop o p | o T dumdamehtalnom O v | ED Y
o b | adfiéhfigurapresecav i $lilkkafundamentalneoblasti.
Nat r e 8lia je prikazanop o p | o T dundamegntalnom
o b | a fyde ufigura cela pripada jednoj fundamentalnoj
oblasti.

Na prvoj slici desno je dat primer za ‘O (Y)80n jeste fundamentalni
domen ali primetimo da ne obuhvata ceo poligon 0.

Na drugoj slici prikazan je prikazan 'O ("Y)hgde su ukljui e niasredif t a
stranicai taj fundamentalnidomen bolje pokriva por etni poligon.

Nat r e dlioprikazanje O ('Y ) koji mo ! e snaatrati aproksimacijom
za'o (0).

Svaka k o n a Tigara koja nema preseka sa svojim slikama
mo ! da se dopunido fundamentalneoblasti, a cilj ovog rada
je konstruisanjetakve fundamentalneoblasti za zadatu figuru.

Ra T un ampkrkeatacija

Na osnovu prethodno opisanih metoda konstrukcije fundamentalnih domena implementiran su
o d g o v a algofitrai kao | aplikacija koja omoguh a virgeraktivnu konstruktciju fundamentalnog
domenazaizabranukristalografskugrupu.

Na slikamaispod prikazanje rad aplikacije kada korisnikdodajet a T dot a T gutemklikanami 9 u
natajn a T oblikuje fundamentalnuoblast.
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njoj nego bilo kojoj drugoj p o T e t @ & jkako dobijenu
podelu ravni na oblasti nazivamo Voronojevimdijagramom
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