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Poploĩavanjeje prekrivanje ravni ili prostora geometrijskim figuramaĩijese unutra¶njostine

preklapaju. Takve figure nazivamo ploĩicamaili teselima od latinske reĩitessella koja

oznaĩavaparĩekamena ili stakla od koga se sla¹emozaik. Posebno su zanimljiva

poploĩavanjakod kojih su sveploĩicepodudarne tako da imamo grupu izometrijakoje jednu

ploĩicupreslikavajuna sve ostale. Jedan od primera takvogpoploĩavanjasu kristalnere¶etke,

zbogĩegase takve grupe nazivajukristalografskimgrupama. Na slikamagore vidimo primere

nekihpoploĩavanja.

Osna simetrija

Centralnasimetrija

RotacijazaφπЈ

RotacijazaωπЈ

RotacijazaρςπЈ

Voronojevdijagram

Dat je poĩetniskup taĩakau ravni (slika levo). Svakoj

poĩetnojtaĩkipridru¹ujemosve taĩkeravni koje su bli¹e

njoj nego bilo kojoj drugoj poĩetnojtaĩki. Tako dobijenu

podelu ravni na oblasti nazivamo Voronojevimdijagramom

a pojedineoblasti Voronojevimħelijama.

Ako saὛoznaĩimopoĩetniskuptaĩaka,Voronojevaħelija

za taĩkuὥᶰὛje

ὠ ὥ ὼᶰ ȿ ὦᶅᶰὛʌ ὥ Ὠὼȟὥ Ὠὼȟὦ

Kristalografska grupa je skup izometrija (rotacija, translacija, simetrija, klizajuħihrefleksija)

kojimase jednakonaĩnaploĩicapreslikavau sveploĩicepoploĩavanja.

U ravni postoji 17razliĩitihtipova kristalografskihgrupa.

Konaĩnuoblast koja zajedno sa svojim slikama unutar te

grupepoploĩavacelu ravan i nikoje dve slike semeĭusobom

ne seku, naziva se fundamentalna oblast. Na slikama iznad

su istaknute i fundamentalne oblasti (jednakostraniĩnii

jednakokrakitupougli trougao)

Na slikama desno prikazane su razliĩitefundamentalne

oblasti za istu kristalografksu grupu, koju generi¶udve

translacije,za vektoreὺ ρȟπ iὺ πȟς.

Na prvoțslici ispod prikazano je delovanje grupe p6 na datu

figuru.

Na drugoj slici je prikazano poploĩavanjefundamentalnom

obla¶ħugde figura presecavi¶eslika fundamentalneoblasti.

Na treħojslici je prikazano poploĩavanjefundamentalnom

obla¶ħugde figura cela pripada jednoj fundamentalnoj

oblasti.

Svakakonaĩnafigura koja nema preseka sa svojim slikama

mo¹eda se dopuni do fundamentalneoblasti, a cilj ovog rada

je konstruisanjetakve fundamentalneoblasti za zadatu figuru.

Na slikama iznad vidimo primere delovanja kristalografske grupe na odreĭenefigure. Prvu

grupu (p31m)generi¶uosne simetrije i rotacije oko temenajednakostraniĩnogtrougla a drugu

(p6) rotacije okote¹i¶tajednakostranĩnogtrougla za 60Јi oko temena za 120Јstepeni kao i

centralne simetrijenad stranicamatog trougla.

Na slikamaispod vidimooznaĩeneizometrijeipoploĩavanje.

Dirihleovdomen

Voronojevi dijagrami daju jedan metod konstruisanja fundamentalnog

domena kristalografskegrupeὋ tako¶toǾǴȂskupὛuzmemoorbitu (skup

svih slika) neke taĩke ὢ . Tada Voronojev dijagram predstavlja

poploĩavanje ravni pod dejstvom grupe Ὃ, a svaka ħelija dijagrama je

fundamentalna oblast. Takva fundamentalna oblast naziva se Dirihleov

domen idefini¶ese kao

Ὀ ὢ ὣᶰ ȿ ὫᶅᶰὋᶺὍ Ὠὣȟὢ ὨὣȟὫὢ

Na slikama desno vidimorazliĩiteDirihleovedomene za ranije pominjanu

grupu p6 irazliĩitoizabranupoĩetnutaĩkuὢ.

Glavni teorijski rezultat ovog rada je konstrukcijauop¶tenogDirihleovog

domena

Uop¶teniDirihleovdomen zavi¶etaĩaka

SliĩnoDirihleovomdomenu za jednu taĩku, mo¹emo konstruisati domen za dvepoĩetnetaĩke. Tada

nam je ὕ ὢȟὣ skup taĩakakoje se mogu dobiti izometrijama od jedne od te dve taĩke.

Posmatrajmo Voronojev dijagram nad svim taĩkamaorbite ὕ ὢȟὣ ȢUnija Voronojevihħelijaza

taĩkuὢi za taĩkuὣpredstavlja fundamentalnidomen grupeὋȢNasliĩannaĩindefini¶emoUop¶ten

Dirihleovdomen zakonaĩanskuptaĩakaὛkao

Ὀ Ὓ ὼᶰ ȿ ὫᶅᶰὋᶺὍ ὨὢȟὛ ὨὢȟὫὛ

Uop¶teniDirihleovdomen za poligon

Uop¶teniDirihleov domen za poligon defini¶emosliĩnokao i za konaĩan

skup kao

Ὀ ὖ ὢᶰ ςͮȿ ὫᶅᶰὋᶺὍ Ὠὢȟὖ ὨὢȟὫὖ

priĩemuje Ὠὢȟὖ ÉÎÆ
ᶰ
Ὠὢȟὣ

Konstrukcija pomoħuVoronojevogdijagramau tom sluĩajuse mo¹eizvesti

kao graniĩna vrednost kada biramo sve veħibroj taĩaka.

Neka jeὛ skup temena poligonaὖȟa Ὓ skup u kome se pored temena

poligona nalazi i po ὲ taĩakana jednakim rastojanjima sa svake od

stranica poligona. Tada va¹i

Ὀ ὖ ÌÉÍ
ᴼ
Ὀ Ὓ

Na prvoj slici desno je dat primer za Ὀ Ὓ ȢOn jeste fundamentalni

domen ali primetimoda ne obuhvataceo poligonὖ.

Na drugoj slici prikazan je prikazanὈ Ὓ ȟgde su ukljuĩenai sredi¶ta

stranica i taj fundamentalnidomen bolje pokriva poĩetni poligon.

Na treħojslici prikazan je Ὀ Ὓ koji mo¹emosmatrati aproksimacijom

zaὈ ὖ.

Raĩunarskaimplementacija

Na osnovu prethodno opisanih metoda konstrukcije fundamentalnih domena implementirani su

odgovarajuħialgoritmi kao i aplikacija koja omoguħavainteraktivnu konstruktciju fundamentalnog

domenaza izabranukristalografskugrupu.

Na slikamaispod prikazan je rad aplikacijekada korisnik dodajetaĩkupotaĩkuputem klika nami¶ui

na tajnaĩinoblikuje fundamentalnuoblast.


